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Akcijski nacrt SRIP KG
Fokusno podrocje sekundarne surovini
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Dodatno: plastika, papir, tekstil, avtomobili ...




Projekti kroznega gospodarstva

Se razlikujejo od ‘klasicnih’
projektov

Tehnologije so malo raziskane
Zahtevne raziskave in razvoj
Investicije so praviloma visoke

Koristi praviloma niso visoko
dobickonosne

‘Klasi¢ni’ ekonomski kazalci so = _
neugOd Nni Reactor Gas sub-package "
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Dolgorocni projekti z nizko
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Metodologija za odloc¢anje pri projektih kroznega
gospodarstva

Pregled vseh tokov v in iz sistema (koli¢ina, sestava, nevarne
snovi)

e |skanje alternativ
v" Nove tehnologije (BAT, SOTA, beyond SOTA)
v" Novi produkti

* Pridobivanje podatkov
v" Laboratorijski eksperimenti
v" Nadrtovanje (simulacije, izrac¢uni, ra¢unalniska orodja)

 Ekonomske analize
* Analize vplivov na okolje
* Analize socialnih vplivov

e Veckriterijsko odlocanje



Meje sistema, tokovi skozi meje
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Ekonomske ocene v projektih kroznega
gospodarstva

Investicija

v" Masni tokovi

v" Dimenzioniranje opreme
v" Dolocanje cene

Obratovalni stroski
v" Surovine, kemikalije
v" Energija
v" Placde, vzdrzevanje
v" Transport
Povecani prihodki
v Visja cena produkta
v" NiZji stroski ravnanja z
odpadkom
v Manjsa okoljska taksa

Neto sedanja vrednost

Interna stopnja
donosnosti

Doba vracanja
Donosnost investicije
Dobicek

Skupni stroski



Ekonomski kriteriji

Doba Neto sedanja  Dobicek,
vracanja, ISD  vrednost strosKki

Ekonomska ucinkovitost

Investicija Nizka Vmes Visoka

Denarni tok Nizek Vmes Visok

Stroski Nizki Vmes Visoki

Dobickonosnost Visoka Vmes Nizka
Obratovalna ucinkovitost

Poraba virov (surovine, toplota, voda, _ _

energija) Visoka Vmes Nizka

Stopnja toplotne integracije (heat, water) Nizka Vmes Visoka

Celotna presnova, presnova v reaktorju Nizka Vmes Visoka

Velikosti procesnih enot Majhne Vmes Velike
Okoljski vplivi Visoki Vmes Nizki

Zorka Novak Pintari¢, Zdravko Kravanja, The Importance of using Discounted Cash Flow Methodology in Techno-economic Analyses
of Energy and Chemical Production Plants, Journal of Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems, 5 (2), 2017.



Ocenjevanje in izbor alternativ

 QOcenjevanje ene alternative ali

e Ocenjevanje vec alternativ izmed katerih izberemo le eno

Ekonomski kriterij

Ocena ene alternative

Izbor med izkljucujocimi se
alternativami

dobicek

uporabno v praksi, neprimerno za
investicijsko odlocanje

uporabno v praksi, neprimerno za
investicijsko odlocanje

skupni stroski

uporabno v praksi, neprimerno za
investicijsko odlocanje

uporabno v praksi, neprimerno za
investicijsko odlocanje

NSV mora biti = 0 pri izbrani obrestni meri  izberemo alternativo z najvisjo NSV
ISD mora biti = MARR neprimeren kriterij

. . . ) . izberemo alternativo z najvisjo
letna NSV mora biti = 0 pri izbrani obrestni meri

vrednostjo

inkrementalna NSV

Ce je inkrementalna NSV = 0, izberemo
drazjo alternativo

inkrementalna ISD

Ce je inkrementalna ISD = MARR,
izberemo drazjo alternativo




Okoljski vplivi LCA
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Damjan Krajnc, Eko-dizajn Okoljsko nacrtovanije, razvoj in analiziranje proizvodov in procesov,
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2014.



Kazalci LCA

Skupne zahteve po energiji
v" Skupne zahteve po energiji iz fosilnih virov
v" Skupne zahteve po energiji iz obnovljivih virov

Potencial globalnega segrevanja (oglji¢ni odtis)
Potencial tanjsanja ozonske plasti
Potencial acidifikacije

Potencial evtrofikacije

Potencial fotokemicnega ozona
Vodni odtis

Toksicnost za ekosistem in ljudi

Sprememba uporabe zemljisca



Vplivi na druzbo

Nova delovna mesta

Visji prispevki v drzavno blagajno
Zmanjsani izdatki drzave za brezposlene
Socialni transferji za novo zaposlene

Olajsave, subvencionirano varstvo otrok, stipendije, podpora
lokalnim skupnostim, sportnim klubom



Izbor optimalnih tehnologij in produktov

Matematicni, optimizacijski model:

max Z = f(y, x)
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bilance, nacrtovalske enacbe

specifikacije, logicni pogoji

binarne spremenljivke za izbor alternativ
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Razdelilnik
toka 1

F
Alternativa 1
Y1
. F,
Alternativa 2

D)

Fs

Mesalnik
tokov 1



13 obtok (12)

® (s) o— odtok
C3
Y1 1)
Vtok 1
80 % A, 20 % C
Vtok 2
70 % A, 30 % C RCT-2 7_
- (10 ¢ C2
y2 20 % presn. A
y4 B, sled A
1 kmol/s

yity,=1 y3ty,~=1



Veckriterijsko optimiranje Pareto

Vec kriterijev, ki si nasprotujejo max Z1 — f(X, y)
A 4

; f{;k Z 2 < ‘/zakon
h(x,y)=0
g(x,y)=0
y0{0.1}

x20
/-4
L I — . -
win-win lose-lose -
obmocije obmotje | | | SRR ONPV 4 PB
] ] ¥ BEE - |
ek ok Investicyja
_. 140
s
< 138
o
“ 136
134
Zorka Novak Pintari¢, Zdravko Kravanja, The Importance of Proper 132
Economic Criteria and Process Modeling for Single- and Multi-Objective 55 L | | | | | |
Optimizations, Computers & Chemical Engineering, 83, 35-47, 2015. 815,000 820,000 825,000 830,000 835000 840,000 845,000 850,000

GWP (t/y)



Sestavljeni kriteriji
Trajnostna neto sedanja vrednost

ATNSV =TNSV™*" —=TNSV"™ =
ANSVE" + ANSV Y + ANSV >

 Ekonomska NSV

v Investicija

v Diskontirani denarni tokovi (prihodki, odhodki, olajsave)
e Okoljska NSV

v" Eko-investicija

v" Eko stroski razbremenitve in obremenitve okolja
e Socialna NSV

v" Socialni prispevki

v ZmanjSanje socialnih transferjev ob novih zaposlitvah

Zan Zore, Lidija Cuéek, David Sirovnik, Zorka Novak Pintari¢, Zdravko Kravanja, Maximizing the sustainability net present value of renewable
energy supply Networks, Chemical Engineering Research and Design, 131, 245-265, 2018.
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Namesto zakljucka

Konferenca SRIPa
Tehnologije in poslovni modeli za krozno gospodarstvo
TBMCE 2018, tbmce.um.si

5.do 7. september 2018, Portoroz, Hotel Bernardin

Organizatorji *  Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Maribor
*  Kemijski institut
« Stajerska gospodarska zbornica



Teme konference

Trajnostna energija

Sekundarne surovine in funkcionalni materiali
Biomasa in alternativne surovine

Krozni poslovni modeli

Procesi in tehnologije

IKT podpora v Kroznem gospodarstvu



Preliminarni program

5.9.2018

17:00 Registracija
udeleZencev/Spoznavni vecer

6.9.2018

08:30 Registracija udelezencev

09:00—09:30 Otvoritev
konference/Uvodni nagovor

09:30 —10:15 Plenarno predavanje
10:15-11:00 Delavnica/Panelne diskusije
11:00-11:10: Odmor

11:10-12:50 Sekcijska predavanja
13:00-14:30 Odmor za kosilo
14:30-16:30 Sekcijska predavanja S2
16:30—18:00 Poster sekcija/Delavnice
19:30 — Konferenc¢na vecerja

7.9.2018

09:00-10:40 Sekcijska predavanja
10:40-11:00 Odmor

11:00-11:45 Plenarno predavanje
11:45-12:30 Delavnica/Panelne diskusije
12:30-14:00 Odmor za kosilo
14:00-16:00 Sekcijska predavanja
16:00-18:00 Poster sekcija/Delavnice
18:00 Zakljucek konference



Vrste predavanj

Plenarna predavanja: najnovejsi dosezki in smernice za
prihodnost; trajanje 45 min, od tega 10 min diskusija.

Sekcijska predavanja: Referati, 20 min, od tega 5 min
diskusija.

Uvodna sekcijska predavanja

Poster sekcija: referati, ideje, koncepti, pobude, primeri
dobrih praks itd.




Panelne diskusije

Povezovanje in sodelovanje med SRIPi

Predstavitev dosezkov aplikativnih projektov
v" Optimizacija proizvodnje bioplina

v" Recikliranje tekstila

Primeri dobrih praks kroznega gospodarjenja

Seje organov SRIPa



Roki

junij 2018: Sprejemanje povzetkov prispevkov
julij 2018: Sprejemanje polnih prispevkov
avgust 2018: Izdelava programa konference

30. 8. 2018: Priprava in objava e-zbornika (zalozba:

University of Maribor Press, http://press.um.si, prosti
dostop)

Vabljeni!



